Popularvetenskaplig sammanfattning

Omstéllningen och elektrifieringen av samhéllet for att na klimatmalen gar fort och takten véntas 6ka de kom-
mande decennierna. Det dr inte omdjligt att elanvdndningen dubbleras under de kommande 20 aren. Eftersom
det redan finns flaskhalsar i det svenska elnétet och det tar 10-12 ar att bygga ut stamnétet kan en dubblerad

elanvindning leda till problem. Virtuella ledningar skulle kunna vara en 16sning pa det hér problemet.

En virtuell ledning bestar av tva stora ndtuppkopplade batterilager som arbetar synkroniserat. De kan vara
placerade i varsin dnde av en elledning, men ocksa langre ifran varandra &n sa. I en enkelriktad virtuell ledning,
som ar det som studeras hér, finns en behovssida, dar mer el behovs, och en tillférselsida, dar ett verskott pa
el finns. Mellan dem &r transmissionskapaciteten begrénsad, vilket innebér att ledningen inte alltid racker till
for att fora 6ver s& mycket el som behdvs pa behovssidan. Under perioder da ledningen &r full kan batterilagret
pa behovssidan ladda ur for att bidra med mer el diar det behévs. Samtidigt laddar lagret pa tillforselsidan
upp, och lagrar den el som inte kunde skickas pa ledningen eftersom den var full. Nar plats sedan ater finns
pa ledningen laddar tillférselsidan ur, sa att den elen kan skickas till behovssidan, som laddar upp for att vara
redo for nésta tillfille med brist pa overforingskapacitet. Genom att anvinda virtuella ledningar kan alltsa

méangden overford el 6ka utan att nya ledningar byggts till.

For att undersdka hur virtuella ledningar kan anvéndas i det framtida svenska elndtet gors omfattande datorsi-
muleringar i en elndtsmodell dér Sverige, Norge och Finland finns med. For att kunna gora dessa simuleringar
anvinds data fran tva framtidsscenarier fran Svenska kraftndt, som &r den myndighet som &r ansvarig for
Sveriges stamnét. Scenarier dr pahittade versioner av framtiden som kan vara antingen sannolika, mdéjliga eller
onskvirda. De ar darmed inte forutsigelser av framtiden, utan snarare arbetsverktyg. Av de tva scenarier som
anvands har ett av dem en helt fornybar elproduktion ar 2045. Det andra scenariot inkluderar &ven kirnkraft.

Bada scenarierna antar att elanvindningen dubbleras till ar 2045.

Resultaten fran simuleringarna visar att virtuella ledningar kan 6ka 6verféringskapaciteten mellan de svenska
elomradena. De virtuella ledningarna kan bidra med mer nytta i scenariot med 100 % fornybar elproduktion.
Det beror troligtvis pa att elproduktionen dr mer ojdmn i det fallet, vilket ger fler tillfdllen for de virtuella
ledningarna att ladda upp och ladda ur. Potentialen for virtuella ledningar ar storst mellan elomrade 1 och
2 i bada scenarierna. Av resultaten framgar ockséa att virtuella ledningar inte bér anvindas som enda 16sning
for att minska belastningen pa elnétet, eftersom det skulle innebéra att batterilagrena behdver vara gigantiskt
stora. Om 100% av alla timmar med Gverbelastning mellan elomrade 2 och 3 &r 2045 skulle atgardas skulle
batterier motsvarande 8 miljoner elbilsbatterier beh6vas! Om man néjer sig med att minska Gverbelastningen
i elndtet 80% av tiden skulle batterilagret bara behova vara ungefir trettio gdnger mindre. Detta ar det mest
extrema fallet, men det generella resultatet dr att det inte &r férsvarbart att anvinda virtuella ledningar som
enda l6sningen. Ytterligare faktorer som beh6ver beaktas nér en virtuell ledning dimensioneras dr bland annat

hur manga timmar elledningen &r full samt hur mycket den virtuella ledningen anvénds.

Viart att notera ar att det finns flera olika anvindningsomraden foér virtuella ledningar. Dels kan de imple-
menteras istdllet for att bygga nya fysiska ledningar i de fall da tillrdcklig 6verforingskapacitet saknas. De kan
ocksa anvindas for att avlasta elnétet under de 10-12 aren det tar att fa en ny ledning pa plats. Slutligen kan
de dven anvindas for att bibehalla dverféringskapaciteten vid storre underhéllsarbete eller annat bortfall som

gor att storre ledningar i ett omrade inte kan anvindas.



